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(54) 实用新型名称

高效外燃转子发动机

(57) 摘要

高效外燃转子发动机是对外燃转子发动机的

改进，它增设了两组热能回收装置和采取了保温

措施，热损失大为减少，热效率大幅度提高，实现

了节能的目的。使外燃转子发动机不但具有环保、

使用范围广、能使用多种燃料和氧化剂等优点，还

具有热效率高、节能的优点。高效外燃转子发动机

可与内燃机媲美，将来内燃机因燃料枯竭而消亡

时，高效外燃转子发动机就是最佳的替代品。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1.一种高效外燃转子发动机，包括燃气发生器和转子马达，燃气发生器的燃气出口与

转子马达的进气口相连，其特征在于：增设了两组热能回收装置及外保温层，热能回收装置

放置在燃气发生器和转子马达的两侧，外保温层包裹在燃气发生器和热能回收装置的外

侧。

2.根据权利要求1所述的高效外燃转子发动机，其特征在于：所述热能回收装置是由排

气热交换器和马达热交换器组成。

3.根据权利要求2所述的高效外燃转子发动机，其特征在于：所述排气热交换器是由外

壳和外壳内部的换热管及隔板构成。

4.根据权利要求2所述的高效外燃转子发动机，其特征在于：所述马达热交换器是由转

子马达的外壳及外壳内设置的汽道组成。
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高效外燃转子发动机

技术领域

[0001] 高效外燃转子发动机，属于发动机技术领域。

背景技术

[0002] 外 燃 转 子 发 动 机 是 最 新 研 制 的 一 种 转 子 发 动 机（ 中 国 专 利 号 ：

ZL201520290268.3）。它有如下优点：1、燃烧使用的氧气是氧气瓶和氧化剂供给的，因此它

不但能在地面上使用，也能在水下使用，使用范围广。2、它的燃烧是连续的，为燃料的气化、

与氧气的混合燃烧提供了充足的时间和温度，因此能使用多种没有污染的燃料，所以环保。

3、它使用的燃料永远不会枯竭，将来内燃机因燃料枯竭而消亡时，它可作替代品使用。但它

有个最大的缺陷就是热效率低，浪费能源。外燃转子发动机之所以热效率低，究其原因是存

在严重的排气热损失和散热热损失。

发明内容

[0003] 本实用新型要解决的技术问题是：弥补现有技术的不足，在保持原外燃转子发动

机优点的同时，提供一种具有热损失少、热效率高、节能的高效外燃转子发动机。

[0004] 本实用新型解决其技术问题所采取的措施是：该高效外燃转子发动机，包括燃气

发生器和转子马达，燃气发生器的燃气出口与转子马达的进气口相连，增设了两组热能回

收装置及外保温层，热能回收装置放置在燃气发生器和转子马达的两侧，外保温层包裹在

燃气发生器和热能回收装置的外侧。高效外燃转子发动机其主体结构仍然是由燃气发生器

和转子马达两部分构成，只是增设了两组热能回收装置和外保温层。

[0005] 热能回收装置的构造如下：热能回收装置共有两组，每组均由排气热交换器和马

达热交换器组成。排气热交换器的构造是由外壳和内部的换热管及隔板构成。它的功能是

将发动机排出的高温燃气加热换热管内的软化水，使其变成水蒸气。其中隔板的作用是制

约排出的燃气在排气热交换器内蛇形流动以增长换热时间，提高换热效率。其中的换热管

弯弯曲曲很长，目的是增大换热面积，提高换热效果。发动机共有两个排气热交换器，构造

完全相同，分别置于发动机的两侧。

[0006] 马达热交换器是转子马达的外壳和外壳内设置的汽道组成。转子马达两侧的外壳

及外壳内的汽道就构成了两个马达热交换器，与上述的两个排气热交换器连成两组热能回

收装置。两个马达热交换器的功能是将转子马达外壳的热量传给汽道内的水蒸气，使其变

成干燥蒸汽，喷入马达进气道内与燃气混合使马达进气道内气压升高，动力增加，实现热能

回收的效果。

[0007] 热能回收装置的工作情况如下：燃气发生器产生的高温高压燃气推动转子马达转

动后通过排气管进入排气热交换器，排气受隔板的阻挡蛇形向上流动，与换热管内向下流

动的软化水进行热交换，使软化水变成了水蒸气。水蒸气通过管路进入马达热交换器的汽

道内，吸收转子马达外壳的高温使水蒸气变为干燥蒸汽，然后喷入马达进气道内，与燃气混

合使气压升高，动力增加，实现热能回收效果。两组热能回收装置的工作情况均相同。
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[0008] 本实用新型所采取的保温措施，一是将上述两个排气热交换器置于发动机的左右

两侧，有效的减少散热损失；二是用保温材料将整个发动机包裹起来，使其没有裸露的机

体，以减少散热损失。

[0009] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：通过上述改进，使外燃转子发动机不

但具有环保、适用范围广、可使用多种燃料和氧化剂的优点，还具有了热损失少、热效率高、

节能的优点。

附图说明

[0010] 图1为该高效外燃转子发动机的结构示意图。

[0011] 其中：1、燃气发生器  2、排气口  3、进水口  4、换热管  5、隔板  6、右排气热交

换器  7、马达进气道  8、喷汽口  9、右马达热交换器  10、马达转子  11、汽道  12、出汽

口  13、右排气热交换器进气口  14、排气管  15、进汽口  16、外保温层  17、左马达热交

换器  18、左排气热交换器。

具体实施方式

[0012] 参照图1对本实用新型进行详细说明。

[0013] 本实用新型是对外燃转子发动机的改进，有些零部件做了改进，有些是新增加的，

也有不变的（如燃气发生器1），不变的零件不再重述。转子马达做了如下改进，在其外壳内

设置了汽道11。转子马达的外壳和排气管14及下方的基座均由铸铁铸成，三者铸为一体。马

达转子10两侧的外壳及外壳内的汽道11构成了右马达热交换器9和左马达热交换器17。

[0014] 右排气热交换器6和左排气热交换器18是新增加的，其结构完全相同。排气热交换

器的排气口2也是发动机的排气口，它的外壳及隔板5是用钢板焊接而成，隔板5交错放置形

成蛇形通道。换热管4用无缝钢管制成，呈层层重叠的形式，总体很长以增大换热面积，提高

换热效率。右排气热交换器6和右马达热交换器9、左排气热交换器18和左马达热交换器17

用管路联通形成了两组热能回收装置。两个排气热交换器兼做了发动机的消声器。

[0015] 将两个排气热交换器置于发动机的两侧，具有对其保温的作用，使燃气发生器1内

始终保持一个炽热的中心，为燃料的气化和氧气与燃料的混合及燃烧提供了充足的温度，

这也是外燃转子发动机能使用多种燃料的主要原因。

[0016] 高效外燃转子发动机的外保温层16是用薄铜板和石棉板的复合板材制成。它把整

个发动机包裹起来，使其没有裸露的机体，减少散热损失，并有防止人员烫伤的作用。

[0017] 高效外燃转子发动机的工作情况如下：

[0018] 两组热能回收装置的构造和工作情况完全相同，下面以右排气热交换器6和右马

达热交换器9为例作以说明。燃气发生器1产生的高温高压燃气推动转子马达旋转后，经过

排气管14进入右排气热交换器进气口13，然后进入右排气热交换器6。进入右排气热交换器

6的燃气受隔板5的阻挡蛇形向上流动，软化水从进水口3进入换热管4内，与蛇形向上流动

的燃气进行热交换，使软化水变成了水蒸气。水蒸气通过出汽口12进入右马达热交换器9的

进汽口15，从进汽口15进入汽道11内。汽道11有多条并且是串联的，很长。水蒸气吸收转子

马达外壳的高温变成了干燥蒸汽。干燥蒸汽从喷汽口8喷入马达进气道7内与燃气混合使气

压升高，动力增加，从而实现回收热能的效果。

说　明　书 2/3 页

4

CN 205101116 U

4



[0019] 高效外燃转子发动机由于增设了两组热能回收装置及采取了保温措施，使热损失

大为减少，热效率大幅度提高，实现了节能的目的。高效外燃转子发动机可与内燃机媲美，

将来内燃机因燃料枯竭而消亡时，高效外燃转子发动机就是最佳的替代品。
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图1
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